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1. Process for inking a printing plate attached to a 
holder, with a thermoplastic ink, to be used in pad printing, whereby a relative 
movement is maintained between Ihe holder and an ink tank filled with 
thermoplastic ink. characterised in that the holder or the ink tank, or both these 
components are heated at the temperature required for the thermoplastic ink. 

2. Process according to claim 1 , characterised in that 
as an ink tank, a heated ink tank is used, with circular or oval doctor blade of a 
hard materia), such as hard metal or plastic material in the shape of a 
monolithic component of undeformable material, in which at the periphery a 
drcuJar or oval canal is made for attaching above said doctor blade by snap 
connection, as well as for attaching above said doctor blade to this component 

:o by glueing. 

3. Process according to claim 1 , characterised in that 
as an ink tank, a device is used, consisting of the combination, of a heated ink 
tank and at least one doctor blade, of which at least the bottom edge which is 
contacting the printing plate, is adjusted with respect to the printing plate at a 
negative angle, measured with respect to the inked portion of the printing plate 
to be scraped off, and without changing the position of the doctor blade, a 
relative movement of the doctor blade with respect to the printing plate is 
generated, on the one hand, in a direction to ink the printing plats, and on the 
other hand, in the other direction, to scrape off the ink from the printing plate. 

4. ink tank to be used in the application of the 
process according to claim 2. characterised in that it is realised in the shape of 
a monolithic component of an undeformabJe material, in which, at the 
periphery a circular or oval canal is made for attaching above said doctor blade 
by snap connection, as well as for attaching above said doctor blade to this 
component by glueing. 

5. Ink tank according to claim 4, characterised in that 
above said hard material is a synthetic substance. 

6. Ink tank according to claim 5, characterised in that 
above said synthetic substance is a polyacetate. 
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7. Ink tank according to any one of claims 5 and 6, 
characterised in that above said doctor blade of above said synthetic 
substance is attached by an adhesive. 

8. Ink tank according io claim 4. characterised in that 
5 above said doctor blade of above said synthetic substance is attached to the 

monolithic component by a snap connection, 

9. Ink tank according to any one of daims 4-5, 
characterised in that above said doctor blade, during spraying or casting of 
above said synthetic substance of which above said ink tank is made, was 

10 joined to it. 

10. Heated ink tank for implementing the process 
according to claim 3, characterised in that it consists of the combination of 

a) an ink tank for inking the printing plate during a relative movement of the 
inking plate with respect to this ink tank, and of 
1 5 b) at least one doctor blade of which the bottom edge which is contacting the 
printing plate, is adjusted with respect to the printing plate at a negative 
angle, meaning an angle measured with respect to the inked portion of the 
printing plate that has yet to be scraped off. 

11. Ink tank according to claim 10, characterised in 
20 that above said doctor blade is adjusted at a negative angle between 

substantially 90 and substantially 180°. 

12. Ink tank according to any one of daims 10 and 11. 
characterised in that it is elongated and forms with above said doctor blade an 
elongated ink gap. 

2 5 13. Ink tank according to claim 12, characterised in 

that above said doctor blade and the ink tank are mounted on a common 
elongated housing. 

14, Ink tank according ot claim 13, characterised in 
that above said doctor blade and above said elongated housing form a whole. 
30 15. Ink tank according to any one of claims 10-14, 

characterised in that two doctor blades are mounted facing each other. 

16, Ink tank according to any one of claims 10-15,' 
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characterised in that above said doctor blade forms a closed circle and thai a 
portion of the doctor blade extends according to above said negative angle. 

17. Ink tank according to any one of claims 13-16, 
characterised in that in above said housing, a heating resistance is mounted. 
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Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or 
industrial applicability; citations and explanations supporting such statement 

According to the description of the present application, the use of thermoplastic ink in 
pad printing is known. This method, however, does neither provide sufficient reliability 
nor a constant quality. 
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thermoplastic ink, wherein the ink is heated to about 80°C. 
These features are also present implicitly in claims 4 and 10. 

The cited prior art does neither disclose nor clearly suggest a process with the features 

of claim 1 and an ink tank with the features of claims 4 and 10 respectively. 

Claims 1, 4 and 10 are therefore novel and involve an inventive step. 

Together with the dependent claims 2, 3, 5-9 and 11-17, the independent claims 1 , 2 

and 10 meet the requirements of Article 33(1 H4) PCT. 
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industrial applicability; citations and explanations supporting such statement 

According to the description of the present application, the use of thermoplastic ink in 
pad printing is known. This method, however, does neither provide sufficient reliability 
nor a constant quality. 

This drawback has been overcome by the present invention in that the holder or the ink 
tank, or both these components are heated at the temperature required for the 
thermoplastic ink, wherein the ink is heated to about-80°C. . 
These features are also present implicitly in claims 4 and 10. 

The cited prior art does neither disclose nor clearly suggest a process with the features 

of claim 1 and an ink tank with the features of claims 4 and 10 respectively. 
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5 PATENT ABSTRACTS OF JAPAN vol. 15, no. 491 (M-1190), 12 December 1991 
(1991-12-12) & JP 03 213341 A (THINK LAB KK), 18 September 1991 (1991-09- 
18) discloses a process for inking an etched printing cylinder with an ink which 
reduces viscosity by heating, whereby a relative movement is maintained between 
the etched surface and an ink tank filled with said ink, wherein the ink tank is 
10 heated at the Temperature required for this ink. However, these teachings are not 
straightforwardly suitable for thermoplastic ink. 
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AMENDED CLAIMS 

1 . Process for inking a printing plate attached to a holder, with a thermoplastic 
5 ink, to be used in pad printing, whereby a relative movement is maintained 

between the holder and an ink tank filed with thermoplastic ink, characterised in 
that the holder or the ink tank, or both these components are heated at the 
temperature required for the thermoplastic ink. wherein the ink is heated to about 
80°C. 

2. Process according to claim 1, characterised in that as an ink tank, a heated 
ink tank is used, with circular or oval doctor blade of a hard material, such as hard 
metal or plastic material in the shape of a monolithic component of undeformable 
material, in which at the periphery a circular or oval canal is made for attaching 

15 above said doctor blade by snap connection, as well as for attaching above said 
doctor blade to this component by glueing. 

3. Process according to claim 1, characterised in that as an ink tank, a device 
is used consisting of the combination of a heated ink tank and at least one doctor 

20 blade, of which at least the bottom edge which is contacting the printing plate; is 
adjusted with respect to the printing plate at a negative angle, measured with 
respect to the inked portion of the printing plate to be scraped off, and without 
changing the position of the doctor blade, a relative movement of the doctor blade 
with respect to the printing plate is generated, on the one hand, in a direction to 

25 ink the printing plate, and on the other hand, in the other direction, to scrap off the 
ink from the printing plate. 

4. Ink tank to be used in the application of the process according to claim 2, 
characterised in that It is heatable being provided with circular or oval doctor blade 

so of hard material, such as hard metal or plastic material, and in that it is realised in 
the shape of a monolithic component of an undeformable material, in which, at the 
periphery a circular or oval canal is made for attaching above said doctor blade by 
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snap connection, as well as for attaching above said doctor blade to this 
component by glueing. 

5. Ink tank according to claim 4, characterised in that above said hard material 
5 is a synthetic substance. 

6. Ink tank according to claim 5, characterised in that above said synthetic 
substance is a polyacetate. 

10 7. Ink tank according to any one of claims 5 and 6, characterised in that above 
said doctor blade of above said synthetic substance Is attached by an adhesive. 

8. Ink tank according to claim 4, characterised in that above said doctor blade 
of above said synthetic substance is attached to the monolithic component by a 

is snap connection. 

9. Ink tank according to any one of claim 4-5, characterised in that above said 
doctor blade, during spraying or casting of above said synthetic substance of 
which above said ink tank is made, was joined to it 

20 

10. Heatable ink tank for implementing the process according to claim 3, 
characterised in that it consists of the combination of 

a) an ink tank for inking the printing plate during a relative movement of the 
printing plate with respect to this ink tank, and of 
25 b) at least one doctor blade of which the bottom edge which is contacting the 
printing plate, is adjusted with respect to the printing plate at a negative angle, 
meaning an angle measured with respect to the inked portion of the printing 
plate that has yet to be scraped off. 

30 11. Ink tank according to claim 10, characterised in that above said doctor 
blade is adjusted at a negative angle between substantially 90 and substantially 
180°. 
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1 2. Ink tank according to any one of claims 1 0 and 1 1 , characterised in that it is 
elongated and forms with above said doctor blade an elongated ink gap. 

5 13. Ink tank according to claim 12, characterised in that above said doctor 
blade and the ink tank are mounted on a common elongated housing. 

14. Ink tank according to claim 13, characterised in that above said doctor 
blade and above said elongated housing form a whole. 

10 

15. Ink tank according to any one of claims 10-14, characerised in that two 
doctor blades are mounted facing each other. 

16. Ink tank according to any one of claims 10-15, characterised in that above 
15 said doctor blade forms a closed circle and that a portion of the doctor blade 

extends according to above said negative angle. 

17. Ink tank according to any one of claims 13-16, characterised in that above 
said housing, a heating resistance is mounted. . 

20 
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Werkwijze voor het met thermoplastische inkten beYnkten van een 
cliche en hierbij te gebruiken inktreservoirs 

~~ ~~ Deze uitvinding heeft betrekking op een 

werkwijze voor het met een thermoplastische inkt beYnkten van een 
op een houder bevestigde clich^plaat, te gebruiken bij 
tampondrukken, waarbij een relatieve beweging wordt onderhouden 
5 tussen de houder en een met thermoplastische inkt gevuld 
inktreservoir. 

Voor het bedrukken van substraten zoals glas, 
ceramiek en porselein wordt meestal een zogenaamde 
thermoplastische inkt gebruikt. Een dergelijke inkt heeft bij 

10 kamertemperatuur de viscositeit van een dikke pasta. Voor het 

bedrukken wordt deze inkt opgewarmd tot ongeveer 80°C, waarbij 
ze zeer vloeibaar wordt. Na het bedrukken zal de zeer vloeibare inkt 
op het bedrukken substraat naar kamertemperatuur afkoelen en dus 
weer stollen. De bedrukking op het substraat wordt permanent 

15 gemaakt door het bedrukte product gedurende een bepaalde tijd bij* 

hoge temperatuur (rond de 800°C) te bakken. Hierdoor verglaast de 
inkt en smelt hij vast aan het substraat. Het resultaat is een zeer 
goed hechtende bedrukking die ook bij veelvuldig schoonmaken in de 
vaatwasser niet verbleekt of afgaat. 

2 0 Zeefdruk is momenteel het courante procede dat 

gebruikt wordt voor het bedrukken van glas met thermoplastische 
inkten om een aanvaardbare kwaliteit te bekomen. 

In de bestaande zeefdruk techniek wordt gebruik 
gemaakt van een zeef die bestaat uit een kunststof of metaal maar 

25 moet weerstaan aan een temperatuur van maximum 100°C, die 

bevestigd is op een houten of metalen kader. De zeef is afgedekt 
met een niet doorlatende laag, behalve op de plaatsen waar inkt door 
de zeef moet kunnen om het te drukken beeld op het substraat te 
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vormen. 

De pasteuze thermoplastische inkten worden op 
de zeef geplaatst. De zeef wordt opgewarmd zodat de 
thermoplastische inkt vloeibaar wordt. 
5 Door middel van een rakel in kunststof of metaal 

wordt de thermoplastische inkt door de zeef gedrukt, alleen door de 
openingen die het beeld vertonen direct op het product: glas, 
ceramiek of porselein. Deze methode heeft de volgende beperkingen: 

- beperkt in resolutie door het gebruik van een 
10 zeef waarvan de dichtheid van de draden die de zeef vormen fysisch 

beperkt is; 

- kan alleen gebruikt worden voor het bedrukken 
van vlakke en cilindrische voorwerpen; 

- sterke kwaliteitsvermindering van zodra het 
15 oppervlak van het te bedrukken voorwerp naar binnen of naar buiten 

gebogen is. 

Naast zeefdruk kan ook beroep worden gedaan 
op de techniek die als "tampondrukken" bekend staat. 

Tampondrukken met thermoplastische inktheeft 
2 0 tot nu toe weinig succes wegens geen betrouwbaarheid en geen 

constante kwaliteit. 

In de techniek die bekend staat als 
"tampondrukken" wordt gebruik gemaakt van een gegraveerde 
clicheplaat die in een eerste stadium over de ganse oppervlakte 

2 5 wordt beinkt waarna met een rakel de overtollige inkt wordt 

afgeschraapt en in een inktbak of dergelijke wordt opgevangen. De 
inkt blijft dus uitsluitend in de gegraveerde gedeeltes bewaard. 

De verschillende bewerkingen die hiermee 
gepaard gaan, kunnen als volgt worden samengevat: 

3 0 1) De rakelhouder met spatel wordt van de 

clicheplaat verwijderd en tijdens de beinktingsfase op afstand van de 
clicheplaat gehouden. 

2) De rakelhouder met spatel wordt tijdens de 
beinktingsfase ten opzichte van de clicheplaat langszin hiervan 
3 5 verplaatst. 



PC T/BEOO/OOOU 



3 

3) Na de beinktingsfase wordt de rakel in 
contact gebracht met de clicheplaat. 

4) De rakel wordt ten opzichte van de 
clicheplaat verplaatst; de inkt wordt, behalve in de gegraveerde 

5 gedeeltes, afgeschraapt en in een inktbak opgevangen. 

Het is duidelijk dat de relatieve bewegingen van 
de rakelhouder met spatel ten opzichte van de clicheplaat het gevolg 
zijn zowel van een verplaatsing van deze onderdelen ten opzichte van 
een vaste clicheplaat als omgekeerd en dat dus zowel de clicheplaat 
10 als de rakel en de spatel in tegengestelde zin bewogen kunnen 
worden. 

De rakel wordt steeds derwijze ten opzichte van 
de clicheplaat ingesteld dat hij met deze plaat een scherpe hoek 
vormt met het gedeelte van de clicheplaat dat beinkt werd en nog 
15 moet afgeschraapt worden. 

De algemeen toegepaste en in het kort 
omschreven technieken vertonen een reeks nadelen die als volgt 
kunnen worden samengevat: 

a) De clicheplaat is aan een hoge slijtage 
20 onderworpen omwille van de druk door de rakel op de clicheplaat 

uitgeoefend. Een goede afschraping van de inkt is inderdaad een 
absolute vereiste, en dit vergt, bij opstelling van de rakel zoals 
hierboven bepaald, een hoge druk van de rakel op de clicheplaat. 

b) Er zijn telkens twee bewegingen noodzakelijk 

2 5 die als volgt samengevat kunnen worden: op- of neergaande 

beweging van het rakelmes tijdens de relatieve bewegingen van de 
rakel ten opzichte van de clicheplaat. 

Aangezien thermoplastische inkten gebruikt 
worden die op een constante gecontroleerde temperatuur moeten 

3 0 blijven, zijn er veel nadelen verbonden aan dit systeem. Deze worden 

hierna samengevat: - hevige slijtage van cliche en rakelmes door de 
noodzakelijke hoge druk van het rakelmes op de cliche, wat de 
drukkwaliteit sterk negatief beVnvloedt; 

- problemen om de temperatuur constant te 
3 5 houden tijdens de op- en neergaande bewegingen van het rakelmes 
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die continu opgewarmd/afgekoeld worden en die een snelle 
"vervuiling" van verharde inkt op het rakelmes veroorzaken. 

De combinatie van bovenstaande nadelen zorgt 
ervoor dat een productie met constante drukkwaliteit vrijwel 
5 onmogelijk te realiseren is. 

De uitvinding heeft tot doel de nadelen van deze 
bekende technieken te verhelpen en een werkwijze en een inrichting 
voor te schrijven die met technisch betrouwbare middelen een 
hogere levensduur van de clicheplaat verzekeren en een betrouwbaar 
10 gebruik van thermoplastische inkten mogelijk maakt. 

Om dit conform de uitvinding mogelijk te 
maken, verwarmt men de houder of het inktreservoir, of deze beide 
onderdelen, op de voor de thermoplastische inkt vereiste 
temperatuur. 

15 In een eerste mogelijke uitvoeringsvorm maakt 

men als inktreservoir gebruik van een elektrisch verwarmd 
inktreservoir met cirkelvormige of ovaalvormige rakel uit een hard 
materiaal, zoals hard metaal of kunststof in de vorm van een 
monolitish onderdeel uit niet vervormbaar materiaal waarin aan de 

2 0 omtrek een cirkelvormig of ovaalvormig kanaal is uitgespaard voor 

het zowel door klikken bevestigen van hogerbedoelde rakel als het 
aan dit onderdeel door verlijming bevestigen van bedoelde rakel. 

Volgens een andere mogelijke uitvoeringsvorm 
maakt men gebruik van een inrichting bestaande uit de combinatie 

2 5 van een verwarmd inktreservoir met minstens een rakel, waarvan 

minstens de onderste rand die in contact komt met de clicheplaat, 
ten opzichte van de clicheplaat onder een negatieve hoek gemeten 
ten opzichte van het beinkt en af te schrapen gedeelte van de 
clicheplaat is ingesteld en men, zonder de stand van de rakel te 

3 0 wijzigen, een relatieve beweging van de rakel ten opzichte van de 

clicheplaat verwekt, enerzij.ds in een richting om de clicheplaat te 
bei'nkten en, anderzijds, in de andere richting om de inkt van de 
clicheplaat af te schrapen. 

De uitvinding heeft eveneens betrekking op 
3 5 gesloten inktreservoirs te gebruiken in het raam van de uitvinding. 
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Andere details en voordelen van de uitvinding 
zullen blijken uit de werkwijze voor het met een thermoplastische 
inkt beVnkten van een op een houder bevestigde clicheplaat of zeer 
en hierbij gebruikt inktreservoir, volgens de uitvinding. De 
5 verwijzingscijfers hebben betrekking op de hieraan toegevoegde 
figuren. 

Figuren 1 tot 4 illustreren schematisch een 
klassieke tampondrukwerkwijze. 

Figuur 5 vertoont schematisch een gesloten 
10 inktreservoir met verwarmde clichehouder. 

Figuur 6 vertoont schematisch een gesloten 
inktreservoir met verwarmd clich6. 

Figuur 7 vertoont schematisch een gesloten 
inktreservoir met verwarmde houder. 
15 Figuur 8 vertoont schematisch een gesloten 

inktreservoir met verwarmd inktreservoir. 

Figuur 9 vertoont schematisch een gesloten 
rakelkamer met verwarmde clichehouder. 

Figuur 10 vertoont schematisch een gesloten 
2 0 rakelkamer met verwarmd cliche. 

Figuur 1 1 vertoont schematisch een gesloten en 
verwarmde rakelkamer. 

De werkwijze door de figuren 1 tot 4 
voorgesteld illustreert op een schematische doch duidelijke wijze de 

2 5 verschillende stappen van de beYnkting in de tampondruktechniek. 

Met 1 wordt verwezen naar de clicheplaat 2 die in een houder 2' is 
bevestigd, waarvan het uitgediepte gedeelte de inktkamer 3 vormt 
waarin de inkt, na het afschrapen van de clicheplaat 1 wordt 
opgevangen. In principe bevat een inrichting voor het beVnkten van 

3 0 een clicheplaat steeds een spatel 4 en een rakel 5. Deze onderdelen 

worden afzonderlijk op eh neer bewogen door toepassing van 
middelen die hier niet in detail zullen worden beschreven. 

Het is duidelijk dat de relatieve bewegingen van 
de rakelhouder met spatel ten opzichte van de clicheplaat het gevolg 
3 5 zijn zowel van een verplaatsing van deze onderdelen ten opzichte van 
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een vaste clicheplaat als omgekeerd en dat dus zowel de clicheplaat 
als de rakel en de spatel in tegengestelde zin bewogen kunnen 
worden. 

De algemeen toepaste en in het kort 
5 omschreven technieken vertonen een reeks nadelen die als volgt 
kunnen worden samengevat: 

a) De rakel wordt steeds derwijze ten opzichte van de clicheplaat 
ingesteld dat hij met deze plaat een scherpe hoek vormt met het 
gedeelte van de clicheplaat dat beVnkt werd en nog moet 

10 afgeschraapt worden; 

b) De clicheplaat is aan een hoge slijtage onderworpen omwille van 
de druk door de rakel op de clicheplaat uitgeoefend. Een goede 
afschraping van de inkt is inderdaad een absolute vereiste, en dit 
vergt, bij opstelling van de rakel zoals onder a) bepaald, een hoge 

15 druk van de rakel op de clicheplaat. 

c) Er zijn telkens twee bewegingen noodzakelijk die als volgt 
samengevat kunnen worden: op- of neergaande beweging van het 
rakelmes tijdens de relatieve bewegingen van de rakel ten opzichte 
van de clicheplaat. 

20 Aangezien thermoplastische inkten op een 

constante gecontroleerde temperatuur moeten blijven, zijn er veel 
nadelen verbonden aan de zopas beschreven werkwijze. Deze 
nadelen zijn onder meer: 

• hevige slijtage van cliche en rakelmes door de noodzakelijke hoge 

2 5 druk van het rakelmes op de cliche, wat de drukkwaliteit sterk 

negatief beTnvloedt; 

• moeilijk om de temperatuur constant te houden, op- en 
neergaande bewegingen van het rakelmes die continu 
opgewarmd/afgekoeld worden en die een snelle "vervuiling" van 

3 0 verharde inkt op het rakelmes veroorzaken. 

De combinatie van bovenstaande nadelen zorgt ervoor dat een 
productie met constante drukkwaliteit vrijwel onmogelijk te realiseren 
is. 

Volgens de uitvinding wordt nu, omwille van het 
3 5 gebruik van thermoplastische inkten, gebruik gemaakt van een 



PC T/BEOO/OOOU 




7 

verwarmde houder voor de cliche 4 op een gesloten verwarmd 
inktreservoir, maar het zal onmiddellijk duidelijk zijn dat deze beide 
onderdelen verwarmd zouden kunnen worden. 

De verschillende uitvoeringsvormen van de 
werkwijze en van de hierbij te gebruiken houders of inktreservoirs, 
zullen hierna worden besproken. 

In de uitvoeringsvorm volgens figuur 5 wordt 
gebruik gemaakt van een clicheplaat 6 die vastzit in de clichehouder 
7. Met 8 wordt verwezen naar een inktkamer met houder 9. In deze 
uitvoeringsvorm wordt dus alleen de clichehouder 7 verwarmd. 

Figuur 6 betreft een variante van de uitvinding 
volgens dewelke de clicheplaat 6 wordt verwarmd terwijl noch de 
clichehouder 7, noch de inktkamer 8 worden verwarmd. Zoals reeds 
eerder is gezegd, is een combinatie van de beide zopas beschreven 
uitvoeringsvormen denkbaar. 

In de uitvoeringsvorm volgens figuur 7 wordt 
uitsluitend de inktkamerhouder 9 verwarmd terwijl volgens figuur 8 
de inktkamer 8 alleen verwarmd wordt. In de geest van de uitvinding 
kunnen de uitvoeringsvormen volgens figuur 5-8 onder elkaar worden 
gecombineerd. 

De gesloten kamers 10 volgens figuren 9-11 
hebben betrekking op een zeer merkwaardige uitvoeringsvorm van de 
bij deze aanvraag te gebruiken inktkamer. De gesloten inktkamers 
worden hier gecombineerd volgens de hierna beschreven 
uitvoeringsvorm, t.w. 

a) (Fig. 9) Hier wordt de inktkamer 10 gebruikt in combinatie met 
een verwarmde clichehouder 7; 

b) (Fig. 10) Hier wordt uitsluitend de clicheplaat 6 verwarmd; 

c) (Fig. 11) In deze uitvoeringsvorm wordt uitsluitend de inktkamer 
1 0 verwarmd. 

In de geest van de uitvinding kunnen de 
uitvoeringsvormen volgens figuren 9-11 onder elkaar worden 
gecombineerd. 

De inktkamer 10 is een bijzonder aantrekkelijke 
uitvoeringsvorm. Hij bestaat uit een behuizing 1 1 die, in combinatie 



PC T/BEOO/OOOU 



met twee rakels 1 2, een volledige gesloten inktkamer 1 3 vormt. 

De in de inktkamer aanwezige inkt (14) wordt 
tegelijkertijd door de beide rakels 8 op de clicheplaat uitgestreken en 
hiervan afgestreken. 
5 Door de bijzondere hoek onder dewelke de 

rakels 8 ten opzichte van de clicheplaat 6 zijn ingesteld, wordt een 
voor het gebruik van thermoplastische inkten bijzonder voordelige 
"inktspleet" van de gesloten inktkamer verwezenlijkt. 

De toepassing van een gesloten inktkamer van 
10 het door de figuren 9, 10 en 11 ge'rtlustreerd type creeert een ideale 
toestand met het gebruik van thermoplastische inkten. 

De opvallende voordelen van de werkwijze 
volgens de uitvinding en van de hierbij gebruikte gesloten inktkamers 
kunnen als volgt worden samengevat: 
15 a) Aangezien er geen op- en neergaande bewegingen zijn van zowel 
gesloten inktkamer als van het rakelkamermechanisme is er 
hiervan geen afkoeling mogelijk. 

b) De beperkte gebruikte hoeveelheid thermoplastische inkt die 
volgens de werkwijze zullen worden gebruikt, maakt het behouden 

2 0 van een constante temperatuur eenvoudiger. 

c) Minimum slijtage van cliche doordat de druk van rakelkamer of 
inktpot op de cliche laag is. 

d) Cliche en inkt zijn gemakkelijk om te wisselen met zeer korte 
omwisseltijden. 

2 5 e) Een zuinig inktgebruik doordat de inkt verliezen bij het 

schoonmaken zeer klein zijn. 
f) Door de beperkte gebruikte hoeveelheid thermoplastische inkt en 
de afwezigheid van een inktbak is de machine sneller op 
bedrijfstemperatuur na het aanzetten wanneer bij 

3 0 kamertemperatuur gestart wordt. 
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CONCLUSIES 

1 . Werkwijze voor het met een thermoplastische 
inkt beinkten van een op een houder bevestigde clicheplaat, te 
gebruiken bij tampondrukken, waarbij een relatieve beweging wordt 

5 onderhouden tussen de houder en een met thermoplastische inkt 
gevuld inktreservoir, met het kenmerk dat men de houder of het 
inktreservoir, of deze beide onderdelen, op de voor de 
thermoplastische inkt vereiste temperatuur verwarmt. 

2. Werkwijze volgens conclusie 1, met het 
10 kenmerk dat men als inktreservoir gebruik maakt van een verwarmd 

inktreservoir met cirkelvormige of ovaalvormige rakel uit een hard 
materiaal, zoals hard metaal of kunststof in de vorm van een 
monolitish onderdeel uit niet vervormbaar materiaal waarin aan de 
omtrek een cirkelvormig of ovaalvormig kanaal is uitgespaard voor 
15 het zowel door klikken bevestigen van hogerbedoelde rakel als het 
aan dit onderdeel door verlijming bevestigen van bedoelde rakel. 

3. Werkwijze volgens conclusie 1, met het 
kenmerk dat men als inktreservoir gebruik maakt van een inrichting 
bestaande uit de combinatie van een verwarmd inktreservoir met 

2 0 minstens een rakel, waarvan minstens de onderste rand die in 

contact komt met de clicheplaat, ten opzichte van de clicheplaat 
onder een negatieve hoek gemeten ten opzichte van het beVnkt en af 
te schrapen gedeelte van de clicheplaat is ingesteld en men, zonder 
de stand van de rakel te wijzigen, een relatieve beweging van de 

2 5 rakel ten opzichte van de clicheplaat verwekt, enerzijds in een 

richting om de clicheplaat te beYnkten en, anderzijds, in de andere 
richting om de inkt van de clicheplaat af te schrapen. 

4. Inktreservoir te gebruiken bij de toepassing 
van de werkwijze volgens conclusie 2, met het kenmerk dat hij is 

3 0 verwezenlijkt in de vorm van een monolitish onderdeel uit niet 

vervormbaar materiaal waarin aan de omtrek een cirkelvormig of 
ovaalvormig kanaal is uitgespaard voor het zowel door klikken 
bevestigen van hogerbedoelde rakel als het aan dit onderdeel door 
verlijming bevestigen van bedoelde rakel. 
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5. Inktreservoir volgens conclusie 4, met het 
kenmerk dat hogerbedoeld hard materiaal een synthetische stof is. 

6. Inktreservoir volgens conclusie 5, met het 
kenmerk dat bedoelde synthetische stof een polyacetaal is. 

5 7. Inktreservoir volgens een van de conclusies 5 

en 6, met het kenmerk dat hogerbedoelde rakel uit hogerbedoelde 
synthetische stof door een kleefmiddel werd verbonden. 

8. Inktreservoir volgens conclusie 4, met het 
kenmerk dat hogerbedoelde rakel uit hogerbedoelde synthetische stof 

10 door een snap- of klikbewerking met het monolitisch onderdeel werd 
verbonden. 

9. Inktreservoir volgens een van de conclusies 5 
- 5, met het kenmerk dat hogerbedoelde rakel tijdens het spuiten of 
gieten van hogerbedoelde synthetische stof waaruit hogerbedoeld 

15 inktreservoir bestaat hiermede werd verbonden. 

10. Verwarmd inktreservoir voor het uitvoeren 
van de werkwijze volgens conclusie 3, met het kenmerk dat hij 
bestaat uit de combinatie van 

a) een inktreservoir voor het tijdens een relatieve beweging van de 
2 0 clicheplaat ten opzichte van dit inktreservoir beYnkten van de 

clicheplaat en van 

b) minstens een rakel waarvan de onderste rand die in contact komt 
met de clicheplaat, onder een negatieve hoek ten opzichte van de 
clicheplaat is ingesteld, waarmede een hoek wordt bedoeld 

2 5 gemeten ten opzichte van het gedeelte van de clicheplaat die 

bemkt werd en nog afgeschraapt moet worden. 

11. Inktreservoir volgens conclusie 10, met het 
kenmerk dat hogerbedoelde rakel is ingesteld onder een negatieve 
hoek gelegen tussen nagenoeg 90 en nagenoeg 180°. 

30 12. Inktreservoir volgens een van de conclusies 

10 en 11, met het kenmerk hij langwerpig is en met hogerbedoelde 
rakel een langwerpige inktspleet vormt. 

13. Inktreservoir volgens conclusie 12, met het 
kenmerk dat hogerbedoelde rakel en het inktreservoir op een 

3 5 gemeenschappelijke langwerpige behuizing zijn gemonteerd. 
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14. Inktreservoir volgens conclusie 13, met het 
kenmerk dat hogerbedoelde rakel en hogerbedoelde langwerpige 
behuizing een geheel vormen. 

15. Inktreservoir volgens een van de conclusies 
10 - 14, met het kenmerk dat twee rakels tegenover elkaar zijn 
opgesteld. 

1 6. Inktreservoir volgens 6§n van de conclusies 
10-15, met het kenmerk dat hogerbedoelde rakel een gesloten kring 
vormt en een gedeelte van de rakel volgens hogerbedoelde negatieve 
hoek verloopt. 

17. Inktreservoir volgens e6n van de conclusies 
13-16, met het kenmerk dat in hogerbedoelde behuizing een 
verwarmingsweerstand is gemonteerd. 
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UITTREKSEL 

Werkwijze voor het met thermoplastische inkten bemkten van een 
cliche en hierbij te gebruiken inktreservoirs 

5 

De uitvinding betreft een werkwijze voor het met een 
thermoplastische inkt bemkten van een op een houder bevestigde 
clicheplaat, te gebruiken bij tampondrukken, waarbij een relatieve 
beweging wordt onderhouden tussen de houder en een met 

10 thermoplastische inkt gevuld inktreservoir, gekenmerkt doordat men 
de houder of het inktreservoir, of deze beide onderdelen, op de voor 
de thermoplastische inkt vereiste temperatuur verwarmt. De 
uitvinding heeft eveneens betrekking op de bij deze werkwijze te 
gebruiken inktreservoirs. 

15 Figuur 7. 
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Process for inking a printing Pla te with thermoplastic inks and ink tanks 

to be used therein 

This invention relates to a process for inking a printing 
plate attached to a holder, with a thermoplastic lnk % to be used in pad printing, 
5 wherein a relative movement is maintained between the holder and an ink 

tank filled with thermoplastic ink. 

For the printing of substrates such as glass, ceramics 
and china, mostly a so-called thermoplastic ink is used. Such an ink has the 
viscosity of a thick paste at room temperature. For printing, this ink is heated to 
10 about 80°C. whereby it becomes very fluid. After printing, the very fluid ink on 
the printed substrate cools down to room temperature and consequently 
coagulates again. The print on the substrate is fixed by baking the printed 
product for a certain time at high temperature (around 800°C). By doing so, the 
ink vitrifies and fuses to the substrate. The result is a strongly adhesive print 
15 that does not fade or wear off, even when frequently cleaned in the 
dishwasher. 

Silkscreen printing is at present the current process 
used for printing glass with thermoplastic inks to obtain an acceptable quality. 

In the existing silksceen technique, a screen is used 
20 that is comprised of a plastic material or metal, but must resist to a 
temperature of maximum 100°C, and that is attached to a wooden or metallic 
frame. The screen is covered with an impermeable layer, except in the spots 
where ink must be able to pass the screen to form the image to be printed on 
the substrate. 

25 The pasty thermoplastic inks are placed on the screen. 

The screen is heated, 90 that the thermoplastic ink becomes fluid. 
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By means of a doctor blade of plastic material or 
metal, the thermoplastic ink is pushed through the screen, only through the 
openings that show the image directly on the product: glass, ceramics or 
china. This method has the following limitations: 
5 - limited in resolution by the use of a screen, of which 

the density of the threads forming the screen is physically limited; 

- can only be used for printing flat and cylindrical 

objects; 

- quality is sharply reduced as soon as the surface of 
1 0 the object to be printed is bent inside or outside. 

Apart from silkscreen printing, also the technique 
known as pad printing may be used. 

Pad printing with thermoplastic ink has known little 
succes up to now, because of lack of reliability and lack of constant quality. 
15 In the technique which is known as "pad printing", an 

engraved printing plate is used, which in a first stage is inked over its entire 
surface, whereupon with a doctor blade the excess ink is scraped off, and 
collected in an ink duct or the like. The ink thus exclusively remains in the 
engraved parts. 

20 The different operations involved in this, may be 

summarized as follows: 

1 ) The doctor blade holder with slab is removed from 
the printing plate and is kept at a distance from the printing plate during the 
inking stage. 

25 2) The doctor blade holder with slab is moved with 

respect to the printing plate during the inking stage, in the longitudinal direction 
thereof. 

3) After the inking stage, the doctor blade is brought 
into contact with the printing plate. 
30 4) The doctor blade is moved with respect to the 

printing plate; the ink is scraped off, except in the engraved portions, and is 
collected in an ink tank. 
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It is clear that the relative movements of the doctor 
blade holder with slab, with respect to the printing plate, are the result from 
both a moving of these parts with respect to a stationary printing plate, and the 
reverse, and that consequently both the printing plate and the doctor blade 
5 and the slab can be moved in opposite sense. 

The doctor blade is always adjusted in such a way with 
respect to the printing plate, that it forms a sharp angle with this plate, with the 
portion of the printing plate that has been inked and must yet be scraped off. 

The techniques which are generally applied and briefly 
10 described, show a series of disadvantages which can be summarized as 
follows: 

a) The printing plate is subjected to high wear, 
because of the pressure exerted by the doctor blade on the printing plate. A 
good scraping off of the ink is indeed an absolute requirement, and this 

15 requires, at the installation of the doctor blade as described above, a high 
pressure of the doctor blade on the printing plate. 

b) Each time, two movements are required, which 
can be summarized as follows: up or down movement of the doctor blade knife 
during the relative movements of the doctor blade with respect to the printing 

20 plate. 

Since thermoplastic inks are used, which must be held 
at a constant, controlled temperature, many disadvantages are associated to 
this system. These are summarized hereafter: 

- severe wear of the printing plate and doctor blade 
25 knife because of the required high pressure of the doctor blade knife on the 

printing plate, which strongly affects the print quality in a negative way. 

- problems to keep the temperature at a constant 
level during the up and down movements of the doctor blade knife, which is 
continuously heated and cooled, as a result of which the doctor blade knife is 

30 rapidly "polluted" by hardened ink. 

The combination of above disadvantages is the reason 
why a production with a constant print quality is almost impossibly feasible. 
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It is the aim of the invention to remediate the 
disadvantages of this known technique, and to prescribe a process and a 
device ensurig with technically reliable means, an increased life of the printing 
plate and enabling a reliable use of thermoplastic inks. 
5 In order to make this possible according to the 

invention, the holder or the ink tank, or both these components, are heated to 
the temperature required for the thermoplastic ink. 

In a first possible embodiment, as an ink tank, an 
electrically heated ink tank is used, with circular or oval doctor blade of a hard 
10 material, such as hard metal or plastic material in the shape of a monolithic 
component of undeformable material, in which, at the periphery a circular or 
oval canal is made for attaching above said doctor blade by snap connection, 
as well as for attaching above said doctor blade to this component by glueing. 

According to another possible embodiment, a device is 
15 used consisting of a combination of a heated ink tank and at least one doctor 
blade, of which at least the bottom edge which is contacting the printing plate, 
is adjusted with respect to the printing plate at a negative angle, measured 
with respect to the inked portion of the printing plate to be scraped off, and 
without changing the position of the doctor blade, a relative movement of the 
20 doctor blade with respect to the printing plate is generated, on the one hand, in 
a direction to ink the printing plate, and on the other hand, in the other 
direction, to scrape off the ink from the printing plate. 

The invention also relates to closed ink tanks to be 
used within the frame of the invention. 
25 Other details and advantages of the invention will show 

from the process for inking a printing plate attached to a holder, with 
thermoplastic ink and the ink tank used herein according to the invention. The 
reference numbers refer to the attached figures. 

Figures 1 to 4 schematically illustrate a classical pad 

30 printing process. 

Figure 5 schematically shows a closed ink tank with 
heated printing plate holder. 
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Figure 6 schematically shows a closed ink tank with 

heated printing plate. 

Figure 7 schematically shows a closed ink tank with 

heated holder. 

5 Figure 8 schematically shows a closed ink tank with 

heated ink tank. 

Figure 9 schematically shows a closed doctor blade 
chamber with heated printing plate holder. 

Figure 10 schematically shows a closed doctor blade 
10 chamber with heated printing plate. 

Figure 11 schematically shows a closed and heated 

doctor blade chamber. 

The process shown by figures 1-4 schematically, but 
clearly iltustrates the different steps of inking in the pad printing technique. 

15 1 refers to the printing plate which is fixed in a holder 2, 

the deepened part of which forms the ink chamber 3, in which the ink is 
collected after the scraping off of the printing plate 1. In principle, a device for 
inking a printing plate always comprises an ink slab 4 and a doctor blade 5. 
These components are separately moved up and down by means which will 

20 not be described in detail here. 

It is clear that the relative movements of the doctor 
blade holder with slab, with respect to the printing plate, are the result of both 
a movement of these components with respect to a stationary printing plate, 
and the reverse, and consequently that both the printing plate and the doctor 

25 blade with slab can be moved in opposite sense. 

The techniques generally applied and briefly described 
show a series of disadvantages which can be summarized as follows: 

a) The doctor blade is always adjusted in such a way with respect to the 
printing plate, that it forms a sharp angle with this plate, with the portion of 

30 the printing plate that has been inked and must yet be scraped off. 

b) The printing plate is subjected to high wear, because of the pressure 
exerted by the doctor blade on the printing plate. A good scraping off of the 
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ink is indeed an absolute requirement, and this requires, at the installation 
of the doctor blade as described sub a), a high pressure of the doctor 
blade on the printing plate, 
c) Each time, two movements are required, which can be summarized as 
5 follows: up or down movement of the doctor blade knife during the relative 

movements of the doctor blade with respect to the printing plate. 

Since thermoplastic inks should be held at a constant 
controlled temperature, many disadvantages are connected to the process just 
described. These disadvantage are, i.a. 
10 • severe wear of printing plate and doctor blade knife because of the 
required high pressure of the doctor blade knife on the printing plate, which 
strongly affects the print quality in a negative way. 
• problems to keep the temperature at a constant level during the up and 
down movements of the doctor blade knife, which is continuously heated 
15 and cooled, as a result of which the doctor blade knife is rapidly "polluted" 

by hardened ink. 

The combination of above disadvantages is the reason why a production with 
a constant print quality is almost impossibly feasible. 

According to the invention now. because of the use of 
20 thermoplastic inks, a heated printing plate holder 4 or a closed, heated ink tank 
is used, but it will immediately be obvious that both these components could 
be heated. 

The different embodiments of the process and the 
holders or ink tanks to be used herein, will be discussed hereafter. 

25 In the embodiment according to figure 5, a printing 

plate 6 is used that is fixed into the printing plate holder 7. With 8, reference is 
made to an inking chamber with holder 9. So in this embodiment, only the 
printing plate holder 7 is heated. 

Figure 6 concerns an alternative of the invention 

30 according to which the printing plate 6 is heated, whereas neither the printing 
plate holder 7, nor the inking chamber 8 are heated. As has been said before, 
a combination of the embodiments described just now, is conceivable. 
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In the embodiment according to figure 7, exclusively 
the inking chamber holder 9 is heated, whereas according to figure 8. only the 
inking chamber 8 is heated. In the spirit of the invention, the embodiments 
according to figures 5-8 can be both mutually combined. 
5 The closed chambers 10 according to figures 9-11 

relate to a very remarkable embodiment of the inking chamber to be used with 
this application. The closed inking chambers are combined here according to 
the embodiment described hereafter; i.e. 

a) (Fig. 9) Here the inking chamber 10 is used in combination with a heated 
10 printing plate holder 7; 

b) (Fig. 10) Here, exclusively the printing plate 6 is heated; 

c) (Fig. 1 1) In this embodiment, exclusively the inking chamber 10 is heated. 

In the spirit of the invention, the embodiments 
according to figures 9-1 1 may be mutually combined. 
15 The inking chamber 10 is a particularly attractive 

embodiment. It consists of a housing 11, which in combination with two doctor 
blades 12, forms a completely closed inking chamber 13. 

The ink 14 present in the inking chamber is spread out 
on and scraped off from the printing plate, simultaneously by both the doctor 
20 blades 8. 

Because of the particular angle at which the doctor 
blades 8 are adjusted with respect to the printing plate 8, an "inking gap M of the 
ctosed inking chamber is realised, which is particularly advantageous for the 
use of thermoplastic inks. 
25 The implementation of a closed inking chamber of the 

type illustrated by figures 9, 10 and 11, creates ideal conditions for the use of 
thermoplastic inks. 

The striking advantages of the process according to 
the invention and of the closed inking chambers used herein, may be 
30 summarized as follows: 

a) Since there are no up- and downward movements of both the closed inking 
chamber and the doctor blade chamber mechanism, these cannot cool 
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down. 

b) Due to the limited amount of used thermoplastic ink which will be used 
according to the process, maintaining a constant temperature is simpler. 

c) Minimum wear of the printing plate, because the pressure of the doctor 
blade chamber or inkpot on the printing plate is low. 

d) Printing plates and ink are easily exchangeable, with very short exchange 
times. 

e) A very economical ink consumption, because the ink losses upon cleaning 
are very small. 

0 Because of the limited amount of used thermoplastic ink, and the absence 
of an ink tank, the machine more rapidly arrives at operating temperature 
after switching on, when starting up at room temperature. 
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CLAI MS 

1. Process for inking a printing plate attached to a 
holder, with a thermoplastic ink. to be used in pad printing, whereby a relative 
movement js maintained between the holder and an ink tank filled with 

5 thermoplastic ink, characterised in that the holder or the ink tank, or both these 

components are heated at the temperature required for the thermoplastic ink. 

2. Process according to claim 1 , characterised in that 
as an ink tank, a heated ink tank is used, with circular or oval doctor blade of a 
hard materia!, such as hard metal or plastic material in the shape of a 

10 monolithic component of undeformable material, in which at the periphery a 

circular or oval canal is made for attaching above said doctor blade by snap 
connection, as well as for attaching above said doctor blade to this component 
by glueing. 

3. Process according to claim 1 . characterised in that 
15 as an ink tank, a device is used consisting of the combination of a heated ink 

tank and at least one doctor blade, of which at least the bottom edge which is 
contacting the printing plate, is adjusted with respect to the printing plate at a 
negative angle, measured with respect to the inked portion of the printing plate 
to be scraped off. and without changing the position of the doctor blade, a 
20 relative movement of the doctor blade with respect to the printing plate is 

generated, on the one hand, in a direction to ink the printing plate, and on the 
other hand, in the other direction, to scrape off the ink from the printing plate. 

4. Ink tank to be used in the application of the 
process according to claim 2, characterised in that it is realised in the shape of 

25 a monolithic component of an undeformable material, in which, at the 
periphery a circular or oval canal is made for attaching above said doctor blade 
by snap connection, as well as for attaching above said doctor blade to this 
component by glueing. 

5. Ink tank according to claim 4, characterised in that 
30 above said hard material is a synthetic substance. 

6. Ink tank according to claim 5, characterised in that 
above said synthetic substance is a polyacetate. 
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7. Ink tank according to any one of claims 5 and 6, 
characterised in that above said doctor blade of above said synthetic 
substance is attached by an adhesive. 

8. Ink tank according to claim 4, characterised in that 
5 above said doctor blade of above said synthetic substance is attached to the 

monolithic component by a snap connection. 

9. Ink tank according to any one of claims 4-5, 
characterised in that above said doctor blade, during spraying or casting of 
above said synthetic substance of which above said ink tank is made, was 

10 joined to it. 

10. Heated ink tank for implementing the process 
according to claim 3, characterised in that it consists of the combination of 

a) an ink tank for inking the printing plate during a relative movement of the 
inking plate with respect to this ink tank, and of 
15 b) at least one doctor blade of which the bottom edge which is contacting the 

printing plate, is adjusted with respect to the printing plate at a negative 
angle, meaning an angle measured with respect to the inked portion of the 
printing plate that has yet to be scraped off. 

11. Ink tank according to claim 10, characterised in 
20 that above said doctor blade is adjusted at a negative angle between 

substantially 90 and substantially 180°. 

12. Ink tank according to any one of claims 10 and 11, 
characterised in that it is elongated and forms with above said doctor blade an 
elongated ink gap. 

25 13. Ink tank according to claim 12, characterised in 

that above said doctor blade and. the ink tank are mounted on a common 
elongated housing. 

14. Ink tank according ot claim 13, characterised in 
that above said doctor blade and above said elongated housing form a whole. 
30 15. Ink tank according to any one of claims 10-14, 

characterised in that two doctor blades are mounted facing each other. 

16. Ink tank according to any one of claims 10-15, 
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characterised in that above said doctor blade forms a closed circle and that a 
portion of the doctor blade extends according to above said negative angle. 

17. Ink tank according to any one of claims 13-16, 
characterised in that in above said housing, a heating resistance is mounted. 
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